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СХЕМА  СБОРКИ  УСТАНОВКИ   “АМЕТИСТ”

ОБОЗНАЧЕНИЕ:

 

1 - фильтр с плавающей загрузкой (ФПЗ); 2 - фильтр с тяжелой загрузкой (ФТЗ); 3 - эжектор;

  4 - пластина-основание; 5 - труба распределительная;  6 - кран шаровой; 7 - клапан электромагнитный “нз”;  

   8 - клапан электромагнитный “но”;   9.1 -муфта разъемная ПП;  10 - муфта

   комбинированная;  11 - муфта комбинированная разъемная; 12 - кронштейн; 13 - шланг; 14 - стяжка;

 М - манометр; ПУ - пульт управления.

 9.2 -муфта разъемная ПП;  
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ИНСТРУКЦИЯ ПО ПРОВЕДЕНИЮ МОНТАЖНЫХ И ПУСКО-НАЛАДОЧНЫХ РАБОТ

МОСКВА-2007 г.
Монтаж оборудования и загрузка фильтров

1. Размещение оборудования, подготовительные работы

1. Подготовить площадку для размещения установки «Аметист» и вспомогательного оборудования в соответствии с принципиальной схемой (ТОиИЭ, рис.1). 

2. Расположить на площадке монтажа основное и вспомогательное оборудование в соответствии со схемой установки:

- аэрационная колонна (АК) и фильтр обезжелезивания  ФТЗ;

- насосное оборудование (моноблочную водонапорную установку ВНУ, насос-автомат или насос и бак-гидроаккумулятор, монтируемые раздельно);

- бак Б запаса очищенной воды.

3. Установить (врезать) на сетевом трубопроводе исходной воды вентили или шаровые краны:

- Вс1 – отвод очищаемой воды к установке «Аметист»;

- Вс2 – подача очищенной воды в сеть;

- Всб – байпасный – подача исходной воды в сеть мимо установки «Аметист».

 Размер условного прохода кранов принять в соответствии с таблицей (ТОиИЭ) для соответствующего типоразмера установки.  

4. Подвести к установке канализационный трубопровод для сброса промывочной воды.

2. Монтаж трубопроводов.

1. Сборка установки «Аметист» осуществляется с соблюдением требований ТУ 3697-002-52405901-02С.

Для сборки установки используются сборочные единицы, материалы и комплектующие изделия, прошедшие входной контроль.

Порядок и последовательность сборки устанавливается настоящей инструкцией.

2. Установить в аэрационную колонну (АК) и фильтр с тяжелой загрузкой (ФТЗ) внутренние устройства: трубы распределительные 5; клапан электромагнитный нормально открытый («но») 8.

3. Закрепить оба фильтра на пластине-основании (фильтры из полипропилена приварить к полипропиленовой пластине). 

Соединить нижние распределительные трубы 5 фильтров отрезком трубы с разъемными муфтами 9.2.

Установить в верхней части фильтров разъемную стяжку 14 (приварить к корпусам фильтров неподвижные части стяжки) для обеспечения механической устойчивости. 

4. Выполнить в соответствии со схемой монтаж трубопроводов с арматурой (шаровыми кранами, клапанами электромагнитными):

1. Трубопровода подачи исходной воды - Т-ис с эжектором 3 и манометром М.

2. Трубопроводов подачи промывочной воды:








- Т-пр.1 - исходной (в АК);








- Т-пр.2 – очищенной (в ФТЗ). 

3. Трубопровода сброса промывочной воды в канализацию.


4. Шланговых трубопроводов 13 для отвода проливов от эжектора и крана-воздухоотводчика 6.

Размер условного прохода трубопроводов и арматуры принять по схеме сборки установки. 

Вначале сваривать полипропиленовые участки трубопроводов, включая пластиковые краны, комбинированные (переходные - с пластика на металл) и комбинированные разъемные муфты, а затем с помощью разъемных соединений (муфт) установить клапаны электромагнитные. 

При монтаже трубопроводы крепить к корпусам фильтров с помощью кронштейнов 12 со скобами соответствующего диаметра.

3. Монтаж электротехнического оборудования
1. Выполнить монтаж датчиков уровня и подсоединение их по схеме.

2. Выполнить монтаж электрических розеток (с заземляющим контактом) и проводов для подсоединения к сети:

- пульта включения установки обезжелезивания;

- насоса водонапорной установки - с устройством защиты от сухого хода с помощью поплавкового выключателя Дбн. Устройство защиты от сухого хода рекомендуется выполнить следующим образом: установить евророзетку и подключить ее к сети, запитав один из проводов через соответствующие контакты датчика-реле Дбн нижнего уровня воды в баке.

3. Выполнить ЗАЗЕМЛЕНИЕ  металлических нетоковедущих частей оборудования для защиты от поражения электрическим током. 

4. Гидравлические испытания

 После монтажа установки и электротехнического оборудования  произвести: 

- заполнение фильтров установки водой (без загрузки), включив подачу воды (осуществив пуск установки) в соответствии с инструкцией по эксплуатации;

- заполнить бак Б очищенной воды, включить насос ВНУ и проверить герметичность сварных и разъемных соединений;

- устранить неплотности и слить воду из фильтра в канализацию (через вентиль слива воды из фильтра), оставив в фильтрах слой воды высотой 40 – 50 см.

5. Заполнение фильтра загрузкой.

1. Объем загружаемых фильтрующих материалов принимается в соответствии с ТОиИЭ для данного типоразмера установки.

2. Заполнить фильтр ФТЗ песчаной загрузкой в последовательности: 

- заполнить фильтр водой на 40 – 50 см (если он был пустой);

- засыпать внутрь фильтра равномерно по сечению гравий (крупность частиц 5 - 15 мм, распределение частиц по высоте слоя (снизу - вверх) в порядке убывающей крупности (вниз засыпают самые крупные частицы); высота слоя 15 - 20 см;

- заполнить фильтр песчаной загрузкой - крупность частиц песка 0,5-1,5 мм; высота слоя песка - 1-1,1 м. 

Пуско-наладочные работы

6. Промывка фильтрующей загрузки.

1. Произвести промывку гравия и песка исходной водой: 

- набрать в бак Б исходной воды (с помощью шланга, подсоединенного к существующему трубопроводу); проконтролировать включение в работу насоса ВНУ (после набора давления насос должен остановиться); 

- установить по таймеру и реле времени (пульт управления) продленный режим регенерации загрузки фильтров (взрыхление – 30 –45 мин, общее время регенерации 45 – 60 мин соответственно); 

- включить установку в работу (см. п.6.4 Инструкции по эксплуатации), установить номинальное давление исходной воды перед эжектором - 2 кгс/см2 (вентилем В1 по манометру М), заполнить фильтр водой (до появления воды над слоем песка); 

- включить промывку фильтра обезжелезивания в полуавтоматическом режиме (см. ТО и ИЭ), открывая постепенно вентили В2 и В3 увеличивать расход воды таким образом, чтобы не происходил вынос песка, но началась отмывка загрузки (на перелив в канализацию должна идти мутная вода без выноса песка); рекомендуется промывку производить циклично - установить расход воды, при котором пойдет загрязненная вода и подождать, пока вода не посветлеет, проверить положение верхней границы слоя песка; затем увеличить расход вновь до появления мутной воды и т.д. 

Если установленного времени взрыхляющей промывки  оказалось недостаточно (продолжает идти на сброс сильно загрязненная вода) следует повторить цикл промывки.

2. На конечной стадии взрыхляющей промывки следует установить расход промывочной воды исходной (вентилем В2) и очищенной (вентилем В3) по расширению слоя песчаной загрузки (степень расширения слоя в зависимости от фракционного состава песка составляет 30-40%): 

- увеличивать расход промывочной воды (примерно поровну - исходной и очищенной) до тех пор, пока слой песка не расширится настолько, что его верхняя граница будет находиться на расстоянии 5 - 10 см от штуцера выхода фильтрата в бак;

- зафиксировать положение вентилей В2 и В3. 

3. Проконтролировать протекание стадии отмывки - «сброса первого фильтрата». Замерить время, необходимое для полного осветления воды.

4. Установить по приборам режим автоматической фильтрации.

5. Включить установку в работу (режим фильтрации).

Оставить установку включенной в работу на 8 часов (для отмывки и «зарядки» плавающей загрузки) со сбросом очищенной воды в канализацию (постоянно или периодически) через вентиль Вк на напорной линии насосов.

6. Установка обеспечит снижение содержания железа в очищенной воде до нормативного значения через несколько дней работы (в зависимости от содержания двухвалентного железа в исходной воде). Для ускорения выхода установки на расчетные показатели (при необходимости) произвести принудительную «зарядку» загрузки - образование на поверхности зерен каталитической пленки окислов железа. 
7. Обработка загрузки фильтров

 Обработка загрузки фильтров («зарядка») производится с целью ускорения выхода установки на расчетные показатели (степень обезжелезивания) и состоит в обработке загрузки 1%-ным раствором сернокислого (2-х валентного) железа и 0,5%-ным раствором марганцево-кислого калия. Обработка загрузки производится в последовательности:

1. Приготовить заданное количество реагентов требуемой концентрации (см. таблицу); допускается приготовить вначале насыщенные растворы реагентов и затем разбавить их водой до рабочей концентрации.

2. Залить через штуцер в крышке АК (отсоединив предварительно трубопровод) рабочий раствор сернокислого железа; произвести выдержку в течение 1 часа и слить раствор из фильтра через сливной вентиль фильтра;

3. Залить таким же образом раствор марганцево-кислого калия и произвести выдержку не менее 1 часа (предпочтительно оставить раствор в фильтре на 8-10 часов, например, на ночь).

4. Не сливая раствор из фильтра, включить установку в работу, направив фильтрат на слив в канализацию в течение 2-х часов, после чего проверить содержание железа в очищенной воде и определить ее пригодность к потреблению (нормативное содержание железа - 0,3 мг/л).
Таблица 1
Расчетные дозы реагентов
	№ п.п.
	Наименование показателей
	FeSО4
	KMnO4

	1
	2
	3
	4

	1.
	Количество реагента (100% активного вещества), г:

	
	«Аметист-02»
	100 - 150
	50 - 75

	
	«Аметист-03»
	300 - 400
	150-200

	
	«Аметист-05»
	600 – 800
	300 - 400

	2.
	Концентрация:

	
	- рабочего раствора реагента, %
	1.0
	0,5

	
	- насыщенного раствора (20° С), %
	21
	6.0

	3.
	Объем насыщенного раствора, л

	
	«Аметист-02»
	0,5 - 1
	1 – 1,5

	
	«Аметист-03»
	1,5 - 2
	2,5 – 3,5

	
	«Аметист-05»
	3 – 4
	5 – 7

	4.
	Объем рабочего раствора реагента, л:

	
	«Аметист-02»
	10 – 15
	10 - 15

	
	«Аметист-03»
	30 - 40
	30 - 40

	
	«Аметист-05»
	60 – 80
	60 - 80


8. Определение номинального давления воды перед фильтром.

1. Замерить расход поступающей в бак очищенной воды при давлении воды перед эжектором 2 кгс/см2 (с помощью мерной емкости и секундомера или по изменению уровня воды в баке за определенный отрезок времени при отсутствии водоразбора или выключенном насосе); рассчитать производительность установки. 

2. Если замеренная производительность выше номинальной, уменьшить расход воды через фильтр, прикрывая вентиль В1; при меньшем расходе необходимо давление перед эжектором увеличить, открывая вентиль В1. 
Номинальным является давление, соответствующее номинальной производительности, указанной в паспорте установки (для конкретных условий данного объекта).

9. Определение качества очистки воды при номинальной производительности.

Определить содержание железа и мутность очищенной воды (производится после «зарядки» загрузки естественным путем или путем реагентной обработки).

10. Определение оптимальной производительности установки.

При наличии резерва по производительности (для данных конкретных условий), то есть при номинальной производительности содержание железа в очищенной воде значительно ниже нормативного (менее 0,2 - 0,1 мг/л при норме 0,3 мг/л) производительность установки при необходимости может быть увеличена (ориентировочно - на 20 - 30%) путем повышения давления исходной воды перед эжектором. После изменения режима проконтролировать качество очищенной воды.
















Аэрационная колонна (АК)
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